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Beschreibung 

Leicht dispergierbare Pigmente mit schneller FarbstSrkeentwicklung 

Die Oberfldchenmodifizierung von PIgmenten mit Hiife von Pigmentderivaten und 
niedemiolelcuiaren Verbindungen 1st belcannt, jedoch ist die LeistungsfShiglceit Im 
i-linblicl< auf eine gute Dispergierbarl^eit im Anwendungsmedium vieHach nicht 
ausreicliend. 

Einfacli dispergierbare Pigmente bzw. feste Pigmentpraparationen, die in der 
Fachliteratur auch unter der Bezeiclinung Stir-in Pigmente zu finden sind, sind 
sclion vielfach untersucht worden. Urn eine universelle gute Vertragliclil<eit mit 
dem Anwendungsmedium zu gewahrleisten, ist eine tiohe Pigmentl<onzentration 
zu wShlen, die in vielen flussigen PigmentprSparationen niclit zu erzielen ist. 

In der EP-0 902 061 wird beschrieben, dass durcli eine Oberfldchenbelegung mit 
Vinylpynrolidon-Polymer bzw. -Copolymer ein modifiziertes PIgmentpulver erhalten 
wird, das sich ohne Verwendung einer KugelmQhIe In ein wSssriges Druck- und 
Mahlsystem einarbeiten I3sst. 

Die EP-0 702 062 beschrelbt die Modifizlerung von Pigmenten mit Kolopiionium, 
wobei eine wSssrige Suspension aus Pigment, Alkalisalz einer Kolpplioniums§ure 
und einem FQIIstoff in einer HorizontalkugelmOlile gemahlen wird. Durcli Zugabe 
eines Metailsalzes kann das Einrtihrpigment isoiiert werden. 

Die WO 02/26892 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von polymerumhQIIten 
PIgmentteilchen, bei dem in Gegenwart fein verteilter Pigmentteilchen eine L6sung 
eInes Polymers in eInem ersten LSsungsmittel mit einem zweiten LSsungsmlttel 
gemlscht wird, in dem das Polymer nIcht Oder nur kaum IGslich Ist und das mit 
dem ersten LOsungsmlttel mischbar Ist. Die PIgmentteilchen kdnnen vor dem 
Vemilschen fein verteilt in der LOsung des Polymers in dem ersten Ldsungsmittel 
und/oderfein verteilt in dem zweiten Ldsungsmittel vorliegen. Durch das 
turbulente MIschen der beiden Ldsungsmittel wird die Loslichikeitsgrenze des 
Polymers ubersciiritten und auf der Pigmentoberfiache ausgefailt. Es verkapselt 
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somit die Pigmentteilchen. Dieses Verfahren hat jedocli den Nachteil, dass das 
Produkt eine Pigmentdispersion mit geringem Pigmentgehalt ist und die 
Dispersion zudem dicologisch bedenkllclie organlsche L6sungsmittel enthSlt. Die 
Isbliemng der polymemmhQIIten Pigmentteilchen erfordert auch hier eine 
5 Icostenintensive Destination beider Ldsungsmittel Oder energielntensive 
SprOhtrocknung. 

Es bestand nun die Aufgabe, ein technisch einfaches und dl^ologisch 
unbedenldiches Verfahren zum Pigmentieren von lOsemittelhaltigen, organischen 
10 Beschichtungsmaterialien, wie Lacl^e und Tinten, bereitzustellen, bei dem sich 
organlsche Pigmente mit mSglichst geringen Scherl<raften und mSglichst hoher 
und schneller Farbstarkeentwicl<lung in besagte organische Lacl<e und Tinten 
einarbeiten lassen. 

15 Oberraschenderweise wurde gefunden, dass mit bestimmten Copolymeren 
oberfidchenbelegte Pigmente sich sehr gut als Stir-in Pigmente fUr organisctie 
Beschichtungsmaterialien be! gleichzeitig gesteigerter FarbstSrkeentwicklung 
eignen. 

20 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Pigmentieren eines 

ISsemlttelhaltigen, nicht wSssrigen organischen Beschichtungsmaterials, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein mit amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopolymeren 
gecoatetes felnteiliges organisches Pigment mit einem im Vergleich zu dem 
entsprechenden nicht gecoateten Pigment um mindestens 20 % reduzlertem 

25 Energieeintrag in ein I6semitteihaltiges organisches Beschichtungsmaterial 
eingearbeitet wird. 

Die erfindungsgemaii hergestellten Stir-in Pigmente entwickein ihre hohe 
FarbstSrke durch einfaches, kurzes ElnrOhren in das lOsemittelhaltige organlsche 
30 Beschichtungsmaterial, beispielsweise durch 5 minQtiges bis 3 stOndiges RQhren. 
vorzugswelse 15 bis 46 minfltlges RQhren. in eInem Dissolver mit Zahnschelbe, so 
dass auf weitergehende kostenintensive Dispergierschrltte in dem genannten 
Anwendungsmedium verzichtet werden kann. 
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Auch die Herstellung der gecoateten Pigmente zeichnet sich durch eine einfache 
VerfahrensfQhrung aus. Eine aufwendige Isolation durch kostenintenslve 
Destillationsschrltte dergesamten flQssigen Phase Oder durch Sprtlhtrocknung ist 
nicht notwendlg. Auch Ist das erfindungsgemaUe Verfahren prinzlpiell auf alle 
organischen Pigmente anwendbar. da auf eine starke pH-Wert Anderung. wie sie 
In EP-0 702 062 zum Herstellen von Stir-In Pigmenten mittels losllcher Alkalisaize 
von verschiedenen Harzen beschrieben wird, verzichtet wird. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das gecoatete feinteilige organische 
Pigment erhalten. indem ein wSssrlger gefinlshter Presskuchen des organischen 
Pigments mit Wasser vermlscht und in Gegenwart des amingruppenhaltigen 
(IVIeth)Acrylatcopoiymers In eInem statlschen Mischer desagglomeriert wird, dann 
eIner Wasserdampfdestillation unterzogen. filtrlert und getrocknet wird. Der 
besagte wSssrige Presskuchen des organischen Pigments besteht aus 
felnverteiltem. z.B. gemahlenem, und gegebenenfalls gefinishtem Pigment. Die 
jewells gOnstigsten Feinverteilungs- und FInlshmethoden sind von der Art des 
Pigments abh§nglg und dem Fachmann bekannt. Der wSssrige Presskuchen wird 
mit Wasser auf einen Feststof^ehalt von vorzugswelse 5 bis 30 Gew.-% 
verdQnnt. 

Die so erhaltene wSssrige Suspension wird mit einer LOsung des 
amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopolymers Oder einer MIschung solcher 
Copolymere versetzt. Die IVienge dieser Losung wird dabel so bemessen. dass 
das amingruppenhaltige (IVIeth)Acrylatcopolymer letztllch in einer Menge von 5 bis 
50 Gew.-%. Insbesondere 10 bis 40 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewlcht 
des gecoateten Pigments, auf dem Pigment aufgebracht Ist. Als LSsungsmlttel fQr 
die amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopblymere kommen Insbesondere nIcht 
Oder schlecht mIt Wasser mischbare onganlsche LSsungsmittel wIe z.B. 
Butylacetat. 1-Butanol. 2-Butanol. Isobutanol oderauch LOsungsmittelmlschungen 
dieser LOsungsmittel untereinander sowie mit IVIethoxypropylacetat In Betracht. 

In einer besonders bevorzugten Ausfahrungsform wird die Suspension wShrend 
und/oder nach der Zugabe des amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopolymers In 
eInem statlschen MIscher einer Desagglomeratlon unterzogen. wobel es 
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besonders vortellhafl ist. die Suspension mehrfach im Kreis durch den statischen 
Mischer hindurch zu pumpen. bis eine TeilchengrOBe dso von 0,05 bis 40 pm. 
insbesondere 0,1 bis 1 0 pm, erreicht ist. 

Bei einem statischen IVIischer handelt es sich urn Zerkleinerungsmaschinen wie 
KugelmQhIen und PerlmOhlen mit Glas-. Porzellan- Oder Stahlkugeln. AuBerdem 
sind auch Dissolver und Zerkleinerungsmaschinen mit Rotor Stator Prinzip 
maglich. In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsfonn wird eine Rotor Stator 
Maschine mit hohem Umfangsgeschwindigkeiten verwendet. Alle Konstruktibnen 
haben gemeinsam. dass ein hoher Energieanteil wirksam zur Zerkleinerung der 
Pigmenttellchen verwendet werden kann. 



20 



D,e Isolierung des Stir-in Pigmentes erfolgt durch Entfernung des organischen 
Losungsmittels unter ZurOckerhaltung eIner wSssrigen Suspension. Eine 
15 Wasserdampfdestlllation en^^elst sich als besondere gQnstig. Das 

oberflachenbelegte leicht dispergierbare Stir-in Pigment wIrd durch Filtmtion und 
abschlieBende Trocknung erhalten. Falls das erhaltene Stir-in-Pigment grobkSmig 
anfallt, wird es zweckmaBlgenveise noch einer Trockenmahlung untenzogen 
Die erfindungsgemSB hergestellten ge«x)ateten Pigmente weisen in der Regel eine 
spezlflsche Oberfiache (BET) zwischen 5 und 30 m%, vorzugsweise 7 und 
20 m^/g, Insbesondere 8 und 15 m^/g, auf. 

Das organische Pigment kann eIn Pigment aus der Gruppe der Azoplgmente wie 
Monoazo-. DIsazo-. Naphtol-. Benzimidazolon-. Metallkomplexplgmente. oder der 
polyzyklischen Pigmente. wie Isoindolinon-. Isoindolln-. Anthanthron-. Thlolndigo- 
Thiazinindigo-, Triarylcarbonium-. Chinophthalon-. Anthrachinon-. Dloxazln- 
Phthalocyanin-. Chinacridon-. Chlnacrldonchlnon-, Indanthron. Peo^len-. Perinon- 
Pyranthron-. Dlketopyrrolopyrrol-. Isovlolanthron- und Azomethinpigmente, sein. ' 

30 Bevor^ugte organische Pigmente im Sinne der vorliegenden Erfindung sInd 
beispielsweise C.I. Pigment Yellow 1 (C.I. No. 1 1 680), C.I. Pigment Yellow 3 
(C.I. No. 11 710). C.I. Pigment Yellow 12 (C.I. No. 21 090). C.I. Pigment Yellow 13 
(C.I. No. 21 100). C.I. Pigment Yellow 14 (C.I. No. 21 095). C.I. Pigment Yellow 17 
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(C.I. No. 21 105), C.I. Pigment Red 123 (C.I. No. 71 145). C.I. Pigment Red 149 
(C.I. No. 71 137), C.I. Pigment Red 178 (C.I. No. 71 155), C.I. Pigment Red 179 
(C.I. No. 71 130), C.I. Pigment Red 190 (C.I. 71 140). C.I. Pigment Red 224 
(C.I. No. 71 127). C.l. Pigment Violet 29 (C.l. No. 71 129), C.I. Pigment Orange 43 
(C.I. No. 71 105), C.l. Pigment Red 194 (C.l. No. 71 100), C.l. Pigment Violet 19 
(C.l. No. 73 900), C.l. Pigment Red 122 (C.l. No. 73 915). C.l. Pigment Red 192. 
C.l. Pigment Red 202 (C.l. No. 73 907), C.l. Pigment Red 207. C.l. Pigment Red 
209 (C.l. No. 73 905). C.l. Pigment Red 206 (C.l. No. 73 900/73 920). C.l. Pigment 
Orange 48 (C.l. No. 73 900/73 920). C.l. Pigment Orange 49 (C.l. 
No. 73 900/73 920), C.l. Pigment Orange 42, C.l. Pigment Yellow 147, C.l. 
Pigment Red 168 (C.l. No. 59 300). C.l. Pigment Yellow 120 (C.l. No. 11 783). 
C.l. Pigment Yellow 151 (C.l. No. 13 980), C.l. Pigment Brown 25 (C.l. No. 12 
510), C.l. Pigment Violet 32 (C.l. No. 12 517), C.l. Pigment Orange 84; C.l. 
Pigment Brown 23 (C.l. No. 20 060), C.l. Pigment Red 166 (C.l. No. 20 730), C.l. 
Pigment Red 170 (C.l. No. 12 475)..C.I. Pigment Orange 38 (C.l. No. 12 367). C.l. 
Pigment Red 188 (C.l. No. 12 467), C.l. Pigment Red 187 (C.l. No. 12 486). C.l. 
Pigment Orange 34 (C.l. No. 21 115). C.l. Pigment Orange 13 (C.l. No. 21 110). 
C.l. Pigment Red 9 (C.l. No. 12 460). C.l. Pigment Red 2 (C.l. No. 12 310), C.l. 
Pigment Red 112 (C.l. No. 12 370), C.l. Pigment Red 7 (C.l. No. 12 420), C.l. 
Pigment Red 210 (C.l. No. 12 477), C.l. Pigment Red 12 (C.l. No. 12 385), C.l. 
Pigment Blue 60 (C.l. No. 69 800), C.l. Pigment Green 7 (C.l. No. 74 260), C.l. 
Pigment Green 36 (C.l. No. 74 265); C.l. Pigment Blue 15:1, 15:2, 15:3. 15:4, 15:6 
und 15 (C.l. No. 74 160); C.l. Pigment Blue 56 (C.l. No. 42 800). C.l. Pigment Blue 
61 (C.l. No. 42 765:1), C.l. Pigment Violet 23 (C.l. No. 51 319). C.l. Pigment Violet 
37 (C.l. No. 51 345). C.l. Pigment Red 177 (C.l. No. 65 300). C.I. Pigment Red 
254 (C.l. No. 56 110), C.l. Pigment Red 255 (C.l. No. 56 1050), C.l. Pigment Red 
264. C.l. Pigment Red 270. C.l. Pigment Red 272 (C.l. No. 56 1150), C.l. Pigment 
Red 71, C.l. Pigment Orange 73, C.l. Pigment Red 88 (C.l. No. 73 312). C.l. 
Pigment Yellow 175 (C.l. No. 11 784), C.l. Pigment Yellow 154 (C.l. No. 11 781). 
C.l. Pigment Yellow 83 (C.l. No. 21 108). C.l. Pigment Yellow 180 (C.l. No. 21 
290). C.l. Pigment Yellow 181 (C.l. No. 11 777). C.l. Pigment Yellow 74 (C.l. No. 
11 741), C.l. Pigment Yellow 213, C.l. Pigment Orange 36 (C.l. No. 11 780). C.l. 
Pigment Orange 62 (C.l. No. 1 1 775). C.l. Pigment Orange 72. C.I. Pigment Red 
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48:2/3/4 (C.I. No. 15 865:2/3/4), C.I. Pigment Red 53:1 (C.I. No. 15 585:1). C.I. 
Pigment Red 208 (C.I. No. 12 514). CI. Pigment Red 185 (C.I. No. 12 516). C.I. 
Pigment Red 247 (C.I. No. 15 915) und C.I. Pigment Red 146 (C.I. No. 12 485). 

Es konnen auch mehr als ein organisches Pigment Oder MIschkristalle (solid 
solutions) von organischen Pigmenten eingesetzt werden. 

Besonders bevorzugte Pigmente sind C. I. Pigment VIolett 23 (C. I. No. 51319) 
und C.I. Pigment Orange 36 (C.I. No. 1 1780). 

Die amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopolymere sind modiflzlerte 
Acrylatcoploymere und Methacrylatcopolymere mit einer Aminzahl von 
vorzugswelse 20 bis 70 mg KOH/g, besonders bevorzugt 25 bis 55 mg KOH/g. Die 
Molmasse geeigneter, modifizierter Acrylatcopolymere bzw. 
Methacrylatcopolymere liegt vorzugswelse zwischen 2000 und 100 000 g/mol. 
Besonders geeignete Copolymere haben Molmassen zwischen 5000 und 
30 000 g/mol. Die Aminogruppen konnen auch quatemlsiert sein und z.B. als 
Ammoniumsalz vorliegen. 

Bei den modifizierten Acrylatcopolymeren und Methacrylatcopolymeren kann es 
sich um Blockcopolymere. Pfropfcopolymere Oder urn statistische Copolymere 
handeln. Auch der Einsatz spezieller Macromonomere ist mOglich. Das Copolymer 
kann Monomerbausteine aus der Gruppe der Acryisaure und MethacrylsSure 
enthalten. wie z.B. Methyl(meth)acrylat. Ethyl(meth)acrylat. n.Propyl(meth)acrylat. 
n-Butyl(meth)acrylat. lsopropyl(meth)acrylat. lsobutyl(meth)acrylat, 
Amyi(meth)acrylat, lsoamyl(meth)acrylat. Hexyl(meth)acrylat. 
2-Hydroxyethyl(meth)acrylat,2-HydroxypropyI(meth)acrylat, 

N.N-Diethylamlnoethyl(meth)acrylat.N,N-Dimethylamlnoeth'yl(meth)acrylat, 
N.N-Dipropylaminoethyl(meth)acrylat, N.N-Dlbutylaminoethyl(meth)acrylat.' 
N.N-Dlhexylaminoethyl(meth)acrylat. N.N-Diethylaminobutyl(meth)acry!at, ' 
N,N.Dimethylaminobutyl(meth)acrylat.N.N-Dipropylaminobutyl(meth)acry'lat. 
N.N-Dlbutylamlnobutyl(meth)acrylat. N,N-Dihexylaminobutyl(meth)acrylat. 
N.N-Diethylamlnopropyl(meth)acrylat, N.N-Dimethyiaminopropyl(meth)aciyIat. 
N.N-Dipropylamlnopropyl(meth)acrylat. N.N-Dibutylaminopropyl(meth)acrylat.' 
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N.N-Dihexylaminopropyl(meth)acrylat.N,N-Diethylamlnohexyl(meth)acrylat. 
N.N-Dimethylaminohexyl(meth)acrylat, N.N-Dipropylaminohexyl(meth)acrylat. 

N.N-Dibutylaminohexyl(meth)acrylat.N.N-Dihexylamfnohexyl(meth)acrylat. 
Benzyl(meth)acrylat. Allyl(meth)acrylat, 2-n-Butoxyethyl(meth)acrylat. 2-sec- 
Butyl(meth)acrylat. tert.-Butyl(meth)acrylat. 2-Ethylbutyl(meth)acrylat, 
Cyclohexyl(meth)acrylat, 2-Ethoxyethyl(meth)aciylat. S-Methox^^ 
2-Methoxybutyl(meth)acrylat. n-Octyl(meth)acrylat. 2-Ethylhexyl(meth)acrylat. 
2-Phenylethyl(meth)acrylat. Phenoxyethyl(meth)acryIat. Phenyl(meth)acrylat. 
Weitere magliche Monomerbaustefne sind: Styrol, a-Methylstyrol, Vinyltoluol. 
Acrylsaure. MethacrylsSure. 9-Vinylantliracen, 9-Vinylcarba2ol. VInylcyclohexan, 
1-Vlnylimldazol, 2-VinyIpyridin, 1-Vinyl-1 .2.4-tria2ol. Acrylnitril. 
Das Copolymer besitzt kelnen oder nur geringen hydrophllen Charakter. 

Das Anwendungsmedium. d.h. das zu pigmentlerende organische 
Beschlchtungsmaterial kann ein losungsmittelhaltiger EInbrennlack. ein 
ISsungsmitteilhaltlger Zwelkomponentenlaok. eine Drucktinte oder Ink-Jet-Tinte 
sein. LSsungsmlttelhaltIg bedeutet In diesem Zusammenhang. dass die gSngigen 
LOsungsmittel. die in der Lackindustrie Anwendung finden. mit Ausnahme von 
Wasser geeignet sInd. 

Beispiele fOr geeignete Lacke sind Alkyd-Melamin-Harzlacke, Acryl-Melamin- 
Harzlacke, Polyesterlacke und Highsolid-Acrylharzlacke. 

Besonders geeignete Anwendungssysteme fur die oberflachenmodifizierten. lelcht 
dispergierbaren Pigmente sind Aikyd-IVlelaminliarzlacke auf Basis eines 
mitteloligen Alkydharzes und eines butanolveretherten Melamlnharzes. Das 
Verhaltnis Alkydharz zu Melaminharz im entsprechenden Lack betrSgt vortellhaft 
zwischen 70:30 und 80:20. Ebenfalls geeignet sind Zweikomponentenlacke auf 
Basis eines mIt Isocyanat vemetzbaren Acrylharzes. 

Solvent based Ink-Jet-Tlnten kOnnen 0.5 bis 15 Gew.-o/o des erfindungsgemSISen 
Stir-in Pigments, 85 bis 99.5 Gew.-% organisches Losemittel und/oder hydrotrope 
Verbindungen enthalten. 
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Bei den in AufeeichnungsflQssigkeiten enthaltenen Losemittein und/oder 
Feuchthaltemittein kann es sich urn ein- oder mehrwertige Alkohole. deren Ether 
und Ester. z.B. Methanol. Ethanol. Propanol. Isopropanol, Butanol, Isobutanol; 
zwel- Oder drelwertige Alkohole, insbesondere mit 2 bis 6 C-Atomen. z.B. 
5 Ethylenglykoi, Propylengiykoi. 1 .3-Propandiol, 1 ,4-Butandlol. 1 .5-Pentandlol. 
1.6-Hexandlol. 1.2.6-Hexantriol, Glycerin, Diethylenglykol, Dipropylenglykol. 

Triethylenglykol. Polyethylenglykol. Tripropylenglykol. Polypropylenglykol; niedere 

Alkylether von mehrwertigen Alkoholen, wie z.B. Ethyienglykol-mono-methyl. 

-ethyl- Oder -butyl-ether. Triethylenglykol-mono-methyl- oder -ethyl-ether; Ketone 
1 0 und Ketonalkohole wie z.B. Aceton, Methylethylketon. Diethylketon, 

Methylisobutylketon. Methylpentylketon. Cyclopentanon. Cyclohexanon. 

Diacetonalkohol; Amide, wie z.B. Dimethylfomiamid. Dimethylacetamid. 

N-IVlethylpyrrolldon; femer Hamstoff. Tetramethylhamstoff. Thiodiglykol'und. 

e-Caprolactam handeln. 
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Die Beispieie 1 bis 3 beschreiben die Herstellung der oberfl§chenbelegten. leicht 
dispergierbaren Pigmente und die Beispieie I - V die EInarbeitung in einen Alkyd- 
IVIelamin-Lack. Bei der Einwaage der oberflachenmodifizierten Pigmente wurde 
die Oberflachenbelegung durch eine Kbrrektur der Einwaage ausgeglichen. 
20 Prozentangaben bedeuten Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

Eine Suspension aus 364 g Pigment Violett 23 (C.I. No. 51319. als Presskucheri 
eingesetzt) und 2500 g Wasser werden mit einem statischen Mischer (Laborpilot 
2000. IKA. D-79219 Staufen) 1 Stunde bei 6000 min-1 deagglomeriert. Zu der 
Suspension wird eine LCsung aus 156 g modifizlertem Acrylatcopoiymer (10 % 
Vinylimidazol. 90 % Butylmethacrylat. Aminzahl: 30 mg KOH/g, IVIn = 13 500 g/mol. 
Mw = 31 000 g/mol), 144 g Methoxypropylacetat und 2310 ml Isobutanol 
zugegeben. Die Reaktlonsmlschung wird weitere 60 min mit dem statischen 
30 Mischer deagglomeriert. Nach einer Wasserdampfdestlllation wird das 
oberfiachenmodiflzierte Pigment Violett 23 abfiltrlert und bei 60°C im 
^ Trockenschrank getrocknet. Nach einer abschlleUenden Trockenmahlung (in 
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mehreren Portionen mit IKA M 20 MQhIe) erhalt man 452 g leicht dispergierbares 
Pigment Violett. 

Beispiel 2: 

293,4 g Pigment Violett 23 (C. I. No. 51319, als Pressicuclien eingesetzt) werden 
m'lt 2,4 1 Wasser versetzt und grob liomogenisiert. Danacii wird die Suspension fOr 
30 min an einer DCP Superflow 12 MQhIe (Firma Drais) mit einer mittleren 
Verweilzeit von 4 min gemalilen. Naoli Beendigung der l\/lalilung werden 400 g der 
obigen Suspension (Feststoffgefialt: 9,68 %) in einen 2 I Kolben mit KPG-Ruhrer 
gegeben und unter Ruhren mit einer LSsung aus 16,6 g Acrylatcopolymer (10 % 
Vinylimidazol, 90 % Butylmethacrylat, Aminzahl: 30 mg KOH/g, l\/tn= 13 500 g/mol. 
Mw = 31 000 g/mol), 14,4 g Metiioxypropylacetat, 1,0 g n-Butylacetat und 295 ml 
Isobutanol versetzt und die Reaktionsmischung 90 min bei 40''C gerOhrt. Im 
Anschluss erfolgt eine Wasserdampfdestillatlon, in deren Verlauf 360 ml 
onganische Phase abgetrennt werden. Wahrend der Wasserdampfdestillatlon 
bllden sich kleine, 1-2 mm grofte PIgmentkOgelchen. Diese werden abflltrlert, mit 
Wasser gewaschen und bei 60°C Im Trockenschrank getrocknet Nach einer 
abschlleBenden Trockenmahlung (In mehreren Portionen mit IKA M 20 MQhIe) 
erhait man ein leicht dispergierbares Violett Pigment. 

Beispiel 3: 

100 g Pigment Orange 36 (C.I. No. 11780, als Presskuchen eingesetzt) werden an 
einem Dissolver mit Zahnscheibe mit 100 ml Isobutanol versetzt und 10 min bel 
1500 upm dispergiert. Danach wird eine Ldsung aus 11,2 g Acrylatcopolymer 
(10 % Vinylimidazol, 90 % Butylmethacrylat) in Methoxypropylacetat und 
Isobutanol zugegeben und eine weitere Stunde bei 1500 upm gerOhrt. Im 
Anschluss erfolgt eine Wasserdampfdestillatlon zur Entfemung des organlschen 
L5sungsmittels. Nach abschlleHender Filtration, Trocknung bei eO'C und 
Trockenmahlung (In mehreren Portionen mit IKA M 20 MQhIe) erhait man eIn leicht 
dispergierbares Orange Pigment 
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Die in den Beispielen 1 bis 3 hergestellten Pigmente werden In einem Alkyd 
Melannin Einbrennlack getestet. Das Lacksystem besteht aus eInem Anrelbelack, 
einem Auflackgemisch und einem WeiHiack: 

5 Anrelbelack: 

35 %lge und 50 %lge PolyesterharzlSsung in Solvesso 100 Auflackgemisch: 
26.4 g Polyesterharzlosung, 29,4 g Alkydharziasung. 35.8 g Melaminharzlosung. 
6,2 g Hochsiedergemisch, 2.2 g Solvesso 100 WelBlack (30 %ig): 
Standard WelRlack baslerend auf Kronos TIO2, Polyesterharzlosung, 
10 Aikydharzl6sung, Additive, Solvesso 100 

Beispiel I: Vergleichsbeispiel 

Zur Herstellung des Volltonlacks werden 21 ,0 g Alkydmelamin Anrelbelack und 
9,0 g Pigment Orange 36 (C.I. No. 11780) zusammen mit 85 g Glasperien (3 mm) 
1 5 30 min an einem Scandex-Mischer (BA-S 20. Scandex, Bromma, Schweden) 
disperglert. Danach gibt man unter langsamem RQhren mit einem Glasstab 60 g 
Auflackgemisch zu und disperglert nochmals fOr 3 min am Scandex-Mischer. Im 
Anschluss werden die Glasperien durch Filtration entfemt. 

Zur Herstellung der Aufhellung werden 6,0 g des obigen Volltonlacks mit 20 g 
AlkydmelamlnwelBlack (30 %) durch einfaches Einruhren homogenisiert. 

Beispiel II: 

In einem Dissolver mit Zahnscheibe (VMA-Getzmann GmbH. D-51580 Reichshof) 
werden 40 g Alkyd-MelamIn Anrelbelack mit 20 g des lelcht dispergierbaren 
Pigments aus Beispiel 3 30 mIn bei 50*'C und 3800 upm disperglert. 10 g dieses 
pigmentlerten Anrelbelacks werden nun schrittwelse, unter langsamem ROhren mit 
einem Glasstab bel Raumtemperatur mit 20 g Auflackgemisch versetzt. 

Zur Herstellung der Auftiellung werden 6,0 g des obigen Volltonlacks mit 20 g 
AlkydmelamlnwelSlack (30 % TIO2) durch einfaches Einruhren homogenisiert. 
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Beispiel III, Vergleichsbelspiel 

Zur Herstellung des Voiltonlacks werden 26,4 g Alkydmelamin Anreibelack und 
3,6 g C.I. Pigment Violet 23 (C.I. No. 51319, Hostaperm VIolett RL spez.) 
zusammen mit 85 g Glasperlen (3 mm) 30 min am Scandex-Mischer dispergiert. 
5 Danach gibt man unter iangsamem RQhreh mit einem Glasstab 60 g 

Auflackgemisch zu und dispergiert nochmals fQr 3 min am Scandex. im Anschluss 
werden die Glasperlen durch Filtration entfemt. 

Zur Aufhellung werden 7,5 g des obigen Voiltonlacks mit 20 g 
10 Alkydmelaminweililack (30 % TiOa) durch einfaches EinrQhren homogenisiert. 

Beispiel IV 

In einem Dissolver werden 49,7 g Alkydmelamin Anreibelack mit 10,3 g leicht 
dispergierbarem Violettpigment (Beispiel 1) 30 min bei 50''C und 3800 Upm 
15 dispergiert. 10 g dieses pigmentierten Anreibelacks werden nun schrittweise, unter 
Iangsamem RQhren mit einem Glasstab bei Raunritemperatur mit 20 g 
Auflackgemisch versetzt. 

Zur Aufhellung werden 7,5 g des obigen Voiltonlacks mit 20 g 
20. AlkydmelaminweiBlack (30 % Ti02) durch einfaches Einruhren homogenisiert 

Die leicht dispergierbaren Pigmente zeigen im Alkyd Melamin Lack im Verglelch 
zu den herkSmmlfchen Pigmenten eine deutlich hdhere FarbstSrke. Die Tabelle 
zeigt die resultierende Farbstarke des jeweiligen Pigmentes in einem Alkyd- 
25 Melamin Lack nach entsprechender Aufhellung. 



Beispiel 


Dispergierart im Anreibelacit 


FarbstSrIce 


Hi 


Scandex l\^isc)ier 


100 % 


IV 


Dissolver 


122 % 
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Beispiel V: 

Die ermittelte Farbstarke in Abhangigkeit der Dispergierzeit zeigt, dass die leicht 
dispergierbaren. oberflSchenbelegten Pigmente bei einer Oispergierung am 
Scandex-iVIIscher (Scandex, Bromma, Schweden) bei glelcher Dispergierdauer 
und Art eine hSIiere FarbstSrke In eiriem Alkyd-iVlelamin Lack entwickein als das 
Referenz Pigment Hostapemi VIolett RL spez. (Clarlant). Die unterechledliche 
Relnpigmentkonzentration wurde bei dieser Versuciisreilie berOcksichtigt und 
durch eine hdhere Plgmentkonzentratlon bei den oberflachenbelegten, leicht 
dispergierbaren PIgmenten ausgeglichen. 

Vorgehensweise: 

26.4 g Alkydmeiamin Anreibelack und 3,6 g Hostaperm Violett RL spez. werden 
jeweils zusammen mit 85 g Glasperlen (3 mm) 15 min, 30 min und 60 min am 
Scandex Mischer dispergiert. Danach gibt man unter langsamem riihren mit einem 
Glasstab 60 g Auflackgemlsch zu und dispergiert nochmals fQr 3 min am Scandex- 
Mischer. Im Anschluss werden die Glasperlen durch Filtration entfemt. 
Zur Hersteilung des Aufhelllacks werden 7,5 g des obigen Volltonlacks mit 20 g 
eines Alkyd-Melamin Aufhelllacks (30 % TiOa) versetzt und homogenisiert. 

Bei dem oberflachenbelegten Pigment (Beispiel 1) geht man analog vor, 
venvendet jedoch 5,1 g Pigment (entspricht 3,6 g Reinpigment) und 24,9 g 
Anreibelack. 



Pigment 


Farbstarke 
nach 15 min 


Farbstarke 
nach 30 min 


Farbstarke 

nach 60 min 


Hostaperm VIolett RL spez. (Clariant) 


87 


97 


100 


Beispiel 1 


100 


100 


100 
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Patentanspriiche: 

1 ) Verfahren zum PIgmentleren eines lesemittelhaltlgen nlcht-wSssrigen 
organischen Beschlchtungsmaterials. dadurch gekennzelchnet. dass ein mit 
5 amingruppenhaltigen (Meth)Acrylatcopolymeren gecoatetes felntelllges 
organlsches Pigment mit einem im Vergleich zu dem entsprechenden nicht 
gecoateten Pigment urn mindestens 20 % reduziertem Energieeintrag in ein 
ISsemittelhaltiges organisches Bescliichtungsmaterial eingearbeitet wird. 

10 2) Verfahren nacli Anspmcli 1 , dadurch gel<ennzelchnet, dass das organische 
Beschichtungsmaterial ein losungsmittelhaltiger Einbrerinlacl< Oder ein 
lOsungsmittelhaltiger Zweil<omponentenlacl< ist. 

3) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gel<ennzeichnet, dass das 

1 5 organische Beschichtungsmaterial ein All^yd-Melamin-Harzlaclc, Acryl-IVIelamln- 
Harzladc. Polyesterlacl< Oder Highsolid-Acrylharzlacl^ Ist. 

4) Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gel<ennzelchnet. dass das organische 
Beschichtungsmaterial eine Drucktinte oder Ink-Jet-Tinte ist. 

20 

5) Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzelchnet, dass das organische Pigment ein Pigment aus der Gruppe der 
Azoplgmente, wie Monoazo-, Disazo-, Naphtol-, Benzimidazolon-. 
Metallkompiexpigmente, oder der polyzyklischen Pigmente, wie Isoindolinon-, 

25 Isoindolin-, Anthanthron-, Thioindigo-, Thiazinindlgo-, Triarylcarbonium-, 
Chinophthalon-, Anthrachlnon-, DIoxazIn-. Phthalocyanin-, Chinacridon-, 
Chinacridonchinon-, Indanthron, Perylen-, Perinon-, Pyranthron-, 
Diketopyrrolopyrrol-. Isoviolanthron- und Azomethlnplgmente, Ist, 

30 6) Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzelchnet, dass das amingruppenhaltige (IVIeth)Acrylatcopolymer eine 
IVIolmasse zwischen 2000 und 100000 g/mol hat. 
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7) Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das amingruppenhaltige (Meth)Acrylatcopolymer eine 
Aminzahl zwischen 20 und 70 mg KOH/g hat. 

8) Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gelcennzeichnet, dass das gecoatete feinteijige organische Pigment erhalten wird, 
indem ein wSssriger, gefinishter Pressl^uchen des organischen Pigments mit 
Wasser vermischt und in Gegenwart des amingruppenhaltigen 
(l\/Ieth)Acrylatcopolymers in einem statlschen IVIischer desagglomeriert wird, dann 
einer Wasserdampfdestillation unterzogen, filtriert und getrocl<net wird. 

9) Verfahren nach Anspruch 8, dadurch geicennzeichnet, dass das Pigment im 
statischen IVIischer bis zu einer Teilchengrolienverteilung von 0,1 bis 10 jjm 
desaggiomeriert wird. 

10) Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gelcennzeichnet, dass das amingruppenhaitige (l\/leth)Acrylatcopoiymer In einer 
IVIenge von 5 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des gecoateten 
Pigments, auf das Pigment aufgebracht wird. 
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